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Аннотация
Изучениедисциплины«Эконометрика» базируетсяна следующихдис-
циплинах: • Линейная алгебра • Математический анализ • Теория ве-
роятностей и статистикаОсновные положения дисциплиныдолжны
быть использованы в дальнейшем при изучении следующих дисци-
плин: • Прикладная микроэконометрика • Эконометрика временных
рядов • Экономика труда.

Цели освоения
• Дать студентамнаучноепредставлениеометодахимоделях, поз-
воляющих получать количественные выражения закономерно-
стям экономической теории на базе экономической статистики
с использованием статистического инструментария

Планируемые результаты
• Различать основные типы эконометрических данных

• Владетьнавыкамипостроениямоделейдляоднойобъясняющей
переменнойиинтерпретации основных результатов оценки та-
ких моделей

• Применятькоэффициентдетерминациидляоценкикачествапод-
гонки регрессии

• Формулировать и доказывать теорему Гаусса-Маркова и иные
предпосылки для построения парной регрессии

• Оцениватьиинтерпертироватьрезультатыоценкимножествен-
ной линейной регрессии

• Выдвигать и проверять статистические гипотезы на основе ре-
грессионного анализа

• Строить точечные и интервальные прогнозы на основе регрес-
сионного анализа

• Использовать фиктивные переменные при построении регрес-
сионной модели
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• Выявлять нетипичныенаблюденияи оцениватьмоделиприна-
личии нетипичных наблюдений

• Интерпретировать оценки коэффициентов различных функци-
ональных форм и выбирать между моделями

• Определятьпропущенныеиизлишниепеременные, неправиль-
ную функциональную форму модели

• Распознавать признаки наличиямультиколлинеарности и при-
менять методы борьбы с мультиколлинеарностью

• Реализовывать основные методы кластеризации в регрессион-
ном анализе

• Выявлять и бороться с нарушениями сферичности ошибок ре-
грессии в виде гетероскедастичности и автокорреляции

• Формулировать задачу в пригодном для эконометрического ис-
следования виде
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Разделы дисциплины
• Название: Teмa 1. Предмет эконометрики. Методология эконо-
метрического исследования
Часы: лекции: 1 ч., семинары: 1 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание:Предмет эконометрики.Методология эконометриче-
скогоисследования.Примеры. Тритипа экономическихданных:
временные ряды, перекрестные (cross-section) данные, панель-
ные данные. Основные статистические пакеты.

• Название: Тема 2. Повторение теории вероятностей и матема-
тической статистики
Часы: лекции: 1 ч., семинары: 1 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание:Основныепонятия теории вероятностей. Случайные
события и случайные величины. Характеристики распределе-
ний случайныхвеличин (математическое ожидание, дисперсия,
ковариация, коэффициенткорреляции). Функциираспределения
иплотностираспределения. Совместноераспределениенесколь-
ких случайныхвеличин. Условноераспределениеиего свойства.
Условноематематическое ожидание.Независимость случайных
величин.Нормальноераспределениеи связанные снимХи-квадрат
распределение, распределения Стьюдента и Снедекора-Фишера.
Основныепонятияматематической статистики. Генеральная со-
вокупность и выборка. Статистическое оценивание. Точечные
оценки. Линейность, несмещенность, эффективность и состоя-
тельность оценок. Свойства выборочных характеристик как то-
чечных оценок. Интервальные оценки, доверительные интер-
валы. Проверка статистических гипотез.

• Название: Тема 3. Линейная регрессионная модель для случая
одной объясняющей переменной
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание: Линейная регрессионная модель для случая одной
объясняющейпеременной. Теоретическая и выборочная регрес-
сии. Линейность регрессии по переменным и параметрам. Кри-
териидляоцениванияпараметровлинейнойрегрессионноймо-
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дели. Метод наименьших квадратов (МНК). Система нормаль-
ных уравнений и ее решение для случая парной регрессии.

• Название: Тема 4. Дисперсионный анализ. Показатели качества
подгонки регрессии
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание:Дисперсионныйанализ. Степень соответствиялинии
регрессии имеющимся данным. Коэффициент детерминации и
его свойства. Особенностирегрессиибез свободногочлена.Непри-
менимость коэффициента детерминации для оценки качества
подгонки регрессии при отсутствии свободного члена.

• Название: Тема 5. Классическая линейная регрессия для случая
одной объясняющей переменной
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание: Классическая линейная регрессия для случая одной
объясняющейпеременной. Статистическиехарактеристики (ма-
тематическое ожидание, дисперсия и ковариация) оценок па-
раметров. Теорема Гаусса-Маркова для парной регрессии. Пред-
положение о нормальном распределении случайной ошибки в
рамках классическойлинейнойрегрессиии его следствия. Дове-
рительные интервалы оценок параметров и проверка гипотез
об их значимости. Проверка нормальности распределения.

• Название: Тема 6. Множественная регрессия в скалярной имат-
ричной форме. Теорема Гаусса-Маркова
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 12
ч.
Описание: Множественная линейная регрессия в скалярной и
матричной формах. Метод наименьших квадратов и его геомет-
рическая интерпретация в многомерном случае. Система нор-
мальных уравнений. Матричное выражение для вектора оце-
нок коэффициентов регрессии. Оценка ковариационной матри-
цы оценок коэффициентов регрессии. Теорема Гаусса-Маркова
для множественной линейной регрессии. Показатели качества
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подгонкимножественнойрегрессии. Коэффициентмножествен-
ной детерминации и коэффициент множественной детермина-
ции, скорректированный на число степеней свободы.

• Название: Тема 7. Проверка гипотезы о совместной значимости
коэффициентов при включенных в модель факторах. Проверка
гипотезы о линейных ограничениях на коэффициенты множе-
ственной регрессии.
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание: Случай нормальной случайной составляющей. Про-
верка значимости коэффициентов при каждом факторе, вклю-
ченном в модель, и в совокупности. Формулировка и провер-
ка общей линейной гипотезы о коэффициентах множественной
регрессии.

• Название: Тема 8. Прогнозирование по регрессионной модели
Часы: лекции: 1 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание:Прогнозированиепорегрессионноймоделииего точ-
ность. Доверительные интервалы для прогнозных значений.

• Название: Тема 9. Фиктивные переменные. Тест Чоу.
Часы: лекции: 1 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание:Использованиекачественныхобъясняющихперемен-
ных. Фиктивные (dummy) переменные вмножественной линей-
ной регрессии. Влияние выбора базовой категориина интерпре-
тациюкоэффициентоврегресии. ТестЧоу (Chow)наналичие струк-
турныхизменений.Использованиефиктивныхпеременныхпри
моделировании с учетом сезонности.

• Название: Тема 10. Нетипичные наблюдения (выбросы)
Часы: лекции: 1 ч., семинары: 1 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
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Описание:Выявлениенетипичныхнаблюдений (выбросов). Оцен-
ка модели при наличии нетипичных наблюдений.

• Название: Тема 11. Функциональные преобразования перемен-
ных в линейной регрессионной модели. Выбор между моделя-
ми
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание: Влияние изменения масштаба измерения перемен-
ных на оценки коэффициентов регрессии и их дисперсий. Ре-
грессиявцентрированныхинормированныхпеременных.Функ-
циональныепреобразованияпеременныхвлинейнойрегресси-
онной модели. Линейная в логарифмах регрессия, как модель
с постоянной эластичностью. Модель с постоянными темпами
роста (полулогарифмическаямодель).Интерпретацияоценокко-
эффициентов различных функциональных форм. Выбор между
моделями.

• Название: Тема 12. Типы ошибок спецификации модели
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 12
ч.
Описание: Типы ошибок спецификациимодели. Пропущенные
и излишние переменные. Неправильная функциональная фор-
ма модели. Смещение в оценках коэффициентов, вызываемое
невключением существенных переменных. Ухудшение точно-
сти оценок (увеличение оценок дисперсий) при включении в
модель излишних переменных. Проверка гипотезы о группе из-
лишнихпеременных. RESET тест Рамсея (Ramsey's RESET test) для
проверки гипотезыо существованиипропущенныхпеременных.

• Название: Тема 13. Мультиколлинеарность данных
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание: Мультиколлинеарность данных. Идеальная и прак-
тическаямультиколлинеарность (квазимультиколлинеарность).
Теоретические последствия мультиколлинеарности для оценок
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параметров регрессионной модели. Нестабильность оценок па-
раметров регрессии и их дисперсий при малых изменениях ис-
ходных данных в случае мультиколлинеарности. Признаки на-
личия мультиколлинеарности. Показатели степени мультикол-
линеарности. Вспомогательные регрессии и показатель "взду-
тия" дисперсии (VIF). Индекс обусловленностиинформационной
матрицы (CI) как показатель степени мультиколлинеарности.
Методы борьбы с мультиколлинеарностью. Переспецификация
модели (функциональные преобразования переменных). Мето-
ды пошагового включения и пошагового исключения перемен-
ных, их достоинства и недостатки.

• Название: Тема 14. Элементы машинного обучения в экономет-
рическом анализе
Часы: лекции: 1 ч., семинары: 1 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание: Методы кластеризации. Метод главных компонент.
Ridge (гребневые) и LASSO оценки коэффициентов регрессии. Бу-
стинг.

• Название: Тема 15. Нарушение сферичности ошибок регрессии
Часы: лекции: 2 ч., семинары: 2 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание: Гетероскедастичность.Нарушение гипотезыо гомос-
кедастичностиошибокрегрессии.Последствия гетероскедастич-
ности для оценок коэффициентов регрессии методом наимень-
шихквадратовипроверки статистических гипотез. Тестынавы-
явление гетероскедастичности. Оценивание при наличии гете-
роскедастичности. Взвешенный метод наименьших квадратов.
GLS-оценки. FGLS-оценки. Робастные стандартные ошибки оце-
ноккоэффициентоврегрессиивформеУайта (White). Понятие об
автокорреляции случайной составляющей для временных ря-
дов. Авторегрессионная схема 1-го порядка (марковская схема).
Следствиенеучета автокорреляциидля оценокМНК. Диагности-
рованиеавтокорреляции. Тест серий. ТестДарбина-Уотсона. Тест
множителейЛагранжа, тест Бреуша-Годфри (Breusch-Godfrey test)
для обнаружения автокорреляции произвольного порядка.
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• Название:Тема16 (дополнительная, еслиостанется время). Непа-
раметрическая регрессия
Часы: лекции: 1 ч., семинары: 1 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание:Ядерныеоценкифункцииплотности. Локально-постоянная
регрессияНадарая-Ватсона. Локально-полиномиальная ядерная
регрессия.

• Название: Тема 17 (дополнительная, если останется время). Бут-
стрэпы
Часы: лекции: 1 ч., семинары: 1 ч., самостоятельная работа: 10
ч.
Описание:Идеологиябутстрэпирования.Примерыбутстрэпоце-
нок. Бутстрэповские доверительные интервалы, проверка гипо-
тез, оценка параметров регрессионных моделей.
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Система оценивания
Промежуточная аттестация (2023/2024 учебный год 2 модуль)

Формула оценивания: Контрольная работа 1: Контрольная работа *
0.200 + Экзамен * 0.400 + Работа на семинарах * 0.200 + Домашняя ра-
бота 1: Домашнее задание * 0.200
Правила округления: Каждый элемент контроля округляется до од-
ного знакапосле запятойпо традиционномуправилу округления, на-
пример, 3.14 округляется до 3.1, а 3.15 до 3.2
Правила пересдачи: После первой пересдачи оценка выставляется
поформуле: 0.2*домашнее задание1 + 0.2*работана семинарах + 0.2*кон-
трольная работа 1 + 0.4*оценка за 1-ю пересдачу экзамена После вто-
рой пересдачи (комиссии) оценка выставляется по формуле: 0.2*до-
машнее задание 1 + 0.15*работа на семинарах + 0.15*контрольная ра-
бота 1 + 0.5*оценка за 1-ю пересдачу экзамена

• Контрольная работа 1: Контрольная работа
Коэффициент: 0.200
Проводится:

– 2023/2024 учебный год 1 модуль

Учебный период, Оффлайн
Оценивается:

– 2023/2024 учебный год 1 модуль

Критерии оценивания: По десятибальной системе

• Экзамен: Другое
Коэффициент: 0.400
Проводится:

– 2023/2024 учебный год 2 модуль

Сессия, Оффлайн
Оценивается:

– 2023/2024 учебный год 2 модуль

Является экзаменом

Пересдача: возможна
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• Работа на семинарах: Другое
Количество контролей: 4
Коэффициент: 0.200
Проводится:

– 2023/2024 учебный год 1 модуль
– 2023/2024 учебный год 2 модуль

Учебный период, Оффлайн
Оценивается:

– 2023/2024 учебный год 2 модуль

Критерии оценивания: По десятибальной шкале

• Домашняя работа 1: Домашнее задание
Количество контролей: 4
Коэффициент: 0.200
Проводится:

– 2023/2024 учебный год 1 модуль
– 2023/2024 учебный год 2 модуль

Учебный период, Оффлайн
Оценивается:

– 2023/2024 учебный год 2 модуль

Критерии оценивания: По десятибальной шкале

Информация об элементах контроля, которые не входят в
расчет оценки

• Работа на лекциях: Другое
Количество контролей: 6 Проводится:
Учебный период, Оффлайн

• Работа на лекциях: Другое
Количество контролей: 6 Проводится:
Учебный период, Оффлайн
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Итоговая оценка

Формула оценивания: Итоговая оценка рассчитывается по формуле
промежуточной аттестации за 2023/2024 учебный год 2 модуль
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Литература
Основная литература

1. Путеводитель по современной эконометрике : учеб.- метод. по-
собие для вузов, Вербик, М.978-5-91393-035-42008

Дополнительная литература

1. Теория вероятностей и математическая статистика : Учеб. посо-
бие для студентов, Шведов, А. С.5-7598-0011-61995

2. Теория вероятностей и математическая статистика - 2 (проме-
жуточный уровень) : учеб. пособие, Шведов, А. С.2007
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Материально-техническое обеспечение

Тип аудиторий
• Лекционные

• Семинарские

Оснащение аудиторий
• Персональный компьютер

• Набор демонстрационного оборудования - Может включать в
себя: мультимедийный проектор, проекционный экран, интер-
активнаядоска, видеопанель, интерактивнаявидеопанель, пре-
зентационный ноутбук и другие средства демонстрации учеб-
ного контента. Допускается использование для проведения за-
нятий переносного набора демонстрационного оборудования.

• Доска

• Экран

• Специализированнаямебель - Доска, столыилипарты, стулья.

• Наличие беспроводного доступа в Интернет по сети Wi-Fi
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Особенности организации дисциплины
В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченны-
ми возможностями здоровья (по заявлению обучающегося) а для ин-
валидов также в соответствии с индивидуальной программой реа-
билитации инвалида, могут предлагаться следующие варианты вос-
приятия учебной информации с учетом их индивидуальных психо-
физических особенностей, в том числе с применением электронного
обучения и дистанционных технологий:

Обучение по образовательным программам обучающихся с огра-
ниченными возможностями здоровья осуществляется с учетом осо-
бенностей психофизического развития, индивидуальных возможно-
стей и состояния здоровья таких обучающихся. Образование обучаю-
щихся с ограниченными возможностями здоровья может быть орга-
низованокак совместно с другимиобучающимися, такив отдельных
группах.

В случае необходимости (по заявлению обучающегося) создаются
специальные условия для получения им высшего образования по об-
разовательным программам.

Под специальными условиями для получения высшего образова-
ния по образовательным программам обучающимися с ограничен-
ными возможностями здоровья понимаются условия обучения, вос-
питанияиразвития таких обучающихся, включающиев себяисполь-
зование специальных образовательных программ и методов обуче-
ния и воспитания, специальных учебников, учебных пособий и ди-
дактических материалов, специальных технических средств обуче-
нияколлективногоииндивидуальногопользования, предоставление
услуг ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необхо-
димуютехническуюпомощь, проведение групповыхииндивидуаль-
ных коррекционных занятий, обеспечение доступа в здания органи-
зацийидругие условия, без которыхневозможноили затрудненоосво-
ение образовательных программ обучающимися с ограниченными
возможностями здоровья.

При получении высшего образования по образовательным про-
граммам обучающимся с ограниченными возможностями здоровья
предоставляются бесплатно специальные учебники и учебные посо-
бия, иная учебная литература, а также услуги сурдопереводчиков и
тифлосурдопереводчиков.

В целях доступности получения высшего образования по образо-
вательным программам лицами с ограниченными возможностями
здоровья обеспечивается:

1. Для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению:
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• наличие альтернативной версии официального сайта ор-
ганизации винформационно-телекоммуникационной сети
"Интернет"для слабовидящих;

• размещениевдоступныхдляобучающихся, являющихся сле-
пымиили слабовидящими,местахив адаптированнойфор-
ме (с учетомих особыхпотребностей) справочнойинформа-
ции о расписании учебных занятий (информация должна
бытьвыполненакрупнымрельефно-контрастнымшрифтом
(на белом или желтом фоне) и продублирована шрифтом
Брайля);

• присутствие ассистента, оказывающего обучающемусянеоб-
ходимую помощь;

• обеспечение выпуска альтернативных форматов печатных
материалов (крупный шрифт или аудиофайлы);

• обеспечение доступа обучающегося, являющегося слепыми
использующего собаку-проводника, к зданию организации;

2. Для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху:

• дублирование звуковой справочной информации о распи-
сании учебных занятий визуальной (установка мониторов
с возможностью трансляции субтитров (мониторы, их раз-
меры и количество необходимо определять с учетом разме-
ров помещения));

• обеспечениенадлежащимизвуковымиивизуальнымисред-
ствами воспроизведения информации;

3. Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих
нарушения опорно-двигательного аппарата материально-
технические условия должны обеспечивать возможность бес-
препятственного доступа обучающихся в учебные помещения,
столовые, туалетные и другие помещения, а также пребывания
в указанных помещениях (наличие пандусов, поручней, расши-
ренных дверных проемов, лифтов, локальное понижение стоек-
барьеров, наличие специальных кресел и других приспособле-
ний).
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